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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Anordnung zur Einstellung des Kupplungsschlupfes einer im KraftfluR einem Antriebsmotor eines 
Kraftfahrzeuges nachgeordneten Reibungskupplung 

© Bei einer Anordnung zur Einstellung des Kupplungs- 
schlupfes einer einem Antriebsmotor eines Kraftfahrzeuges 
im KraftfluB nachgeordneten Reibungskupplung wird eine in 
Abhangigkeit vom Betriebspunkt des Antriebs motors und 
von einem zugeordneten, aus einem Kennfeld ausgelesenen 
Soltwert fur den Kupplungsschlupf gebiJdete SteuergroGe 
unmitteibar auf ein den Kupplungsschlupf einstellendes 
Kupplungsstellglied zur Wirkung gebracht. 



u 
Q 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnomman 

BUNDESDRUCKEREI 04.94 408024/317 5/37 



DE 42 41 995 Al 

1 2 

Beschreibung Zeichnung bedeuten 

Fig. 1 einen von einem Antriebsmotor zu einer ange- 
Die Erfmdung bezieht sich auf eine Anordnung zur triebenen Fahrzeugachse eines Kraftfahrzeuges fOhren- 
Einstellung des Kupplungsschlupfes nach dem Oberbe- den Antriebsstrang mit einer ira KraftfluB nach dem 
griff von Patentanspruch 1. 5 Antriebsmotor liegenden Reibungskupplung und einen 

Durch den Ungleichformigkeitsgrad des Antriebsmo- den Kupplungsschlupf der Reibungskupplung einstel- 
tores entstehen in dem sich anschlieBenden Triebstrang, lenden Kupplungsstellglied, 

speziell bei niedrigen Motordrehzahlen, stCrende Fig. 2 erne Anordnung gemaJJ der Erfindung zur Ein- 
Brummfrequenzen, Die Obertragung der Brumm- stellung des Kupplungsschlupfes bei der Reibungskupp- 
schwingung vom Antriebsmotor laBt sich durch Anord- 10 lung von Fig. 1, und 

nungen nach dem Gattungsbegriff vermeiden, da bei Fig. 3 ein Diagramm zur Darstellung eines Kennfel- 
einer schlupfenden Kupplung das Abtriebsmoment vom des, bei dem Linien konstanter Schlupf-Sollwerte, wel- 
Kupplungsmoment bestimrat ist und nicht vom Ein- che vom Drehmoment und von der Drehzahl des An- 
gangsmoment in die Kupplung. triebsmotores in Fig. 1 abhangig sind, eingetragen sind. 

Bei einer bekannten Anordnung zur Einstellung des 15 Unter Bezugnahme zunachst auf Fig. 1 ist eine im 
Kupplungsschlupfes nach dem Oberbegriff von Patent- KraftfluB zwischen einem Antriebsmotor 4 und einer 
anspruch 1 (DE 31 30 871 C2) wird die SteuergroBe zu- angetriebenen Fahrzeugachse 11 eines Kraftfahrzeuges 
sammen mit einem ermittelten Istwert des Kupplungs- 5 liegende Reibungskupplung 6 in ihrem Schlupfs durch 
schlupfes einem sollwert- Istwert-Vergleich unterzogen ein Kupplungsstellglied 8 einstellbar, welches mit einem 
und eine in Abhangigkeit von den Abweichungen des 20 hydraulischen Arbeitsdruck pK betrieben wird, der ge- 
Vergleiches gebildete RegelgrdBe auf das Kupplungs- mafl der Anordnung der Fig. 2 und 3 gebildet wird. 
stellglied zur Wirkung gebracht, d. h. die Einstellung des Danach wird aus einem Motorkennfeld 12 anhand der 
Kupplungsschlupfes erfolgt in einem geschlossenen Re- gemessenen Istwerte der Motordrehzahl nM und des 
gelkreis. Urn eine ausreichende Regelgeschwindigkeit Ansaugdruckes pu des Antriebsmotores 4 das dem je- 
zu erreichen, muB jedoch die Eigenfrequenz des Regel- 25 weiligen Betriebspunkt zugehdrige Motordrehmoment 
kreisessehrhochsein. Ml ausgelesen, so daB aus dem Kennfeld 7 der Fig. 3 

Die der Erfmdung zugrundeliegende Aufgabe besteht der dem Betriebspunkt zugehonge Sollwert 51 fur den 
im wesentlichen darin, eine schnelle Anderung des auszusteuernden Kupplungsschlupf S ausgelesen wer- 
Kupplungsschlupfes zu erzielen, wenn sich das Motor- den kann, bspw. der Sollwert SI — 10% bei einem Mo- 
moment z. B. durch eine Drosselklappenbetatigung an- 30 tordrehmoment Ml = 160 Nm und einer Motordreh- 
dert zahl von nl — 1300 min"* 1 , d. h n die auszusteuernde 

Die erlauterte Aufgabe ist gemaB der Erfmdung in Schlupfdrehzahl betrSgt 130 min"" 1 . Mit diesem 
vorteilhafter Weise mit den kennzeichnenden Merkma- Schlupf sollwert SI und einer gemessenen Betriebstem- 
len von Patentanspruch 1 gel6st peratur T2 in der Reibungskupplung 6 wird aus dem 

Bei der Anordnung zur Einstellung des Kupplungs- 35 Kennfeld 9 ein Reibwert uJCl ausgelesen. Somit kann in 
schlupfes nach der Erfmdung wird bei sich anderndem einer Rechenstufe 13 nach dem Algorithmus (14) der 
Motordrehmoment sofort eine Anderung des Kupp- Arbeitsdruck pK fUr das Kupplungsstellglied 8 errech- 
lungsmomentes eingesteuert und nicht erst die Ande- net werden, bei welchem MK fur das Kupplungsmo- 
rung des Kupplungsschlupfes zur Durchfuhrung eines ment der Reibungskupplung 6 und K als Konstante fOr 
Sollwert- Istwert- Vergleiches abgewartet, wobei die ge- 40 die wirksame Gesamtreibungsflache der Reibungs- 
steuerte Schlupfdrehzahl frequenzunabhangig ist kupplung 6 steht, wobei MK gleich dem Motordrehmo- 

Bei der Anordnung zur Steuerung des Kupplungs- ment Ml ist, wenn ein Drehmomentwandler verwendet 
schlupfes nach der Erfmdung in der Ausftthrungsform ist und die Reibungskupplung 6 in bekannter Weise als 
gemaB Patentanspruch 2 wird das gesteuerte Kupp- Oberbruckungskupplung eines in Fig. 1 nicht darge- 
Iungsmoment einen Kupplungsschlupf hervorrufen, der 45 stellten hydrodynamischen Drehmomentwandlers ver- 
sich aus der AnpreBkraft und der Reibwertkennlinie des wendet ist, wobei die Kurbelwelle 15 des Antriebsmoto- 
verwendeten Kupplungsbelages ergibt res 4 sowohl mit dem Pumpenrad des Drehmoment- 

Bei der Anordnung zur Einstellung des Kupplungs- wandlers als auch mit der primarseitigen Kupplungs- 
schlupfes nach der Erfmdung in der Ausfuhrungsform halfte der Reibungskupplung 6 verbunden ist, wahrend 
gemaB Patentanspruch 3 arbeitet die Reibungskupp- 50 sowohl das Turbinenrad des Drehmomentwandlers als 
lung nicht als Oberbruckungskupplung eines hydrody- auch die sekundarseitige Kupplungshalfte der Rei- 
namischen Drehmomentwandlers, sondern die Rei- bungskupplung 6 mit einer Turbinenradwelle 16 ver- 
bungskupplung ist im KraftfluB einem hydrodynami- bundensind. 

schen Drehmomentwandler nachgeordnet, wobei die Fur den Fall, daB die Reibungskupplung 6 einem hy- 
SteuerungdesKupplungsmomentesberiicksichtigt,daB 55 drodynamischen Drehmomentwandler im KraftfluB 
das Moment der Reibungskupplung urn das Wandlungs- nachgeordnet ist, ist das Kupplungsmoment MK der 
verhaitnis des Drehmomentwandlers gegentlber dem Reibungskupplung nach der Beziehung(17)inFlg. 2 urn 
Drehmoment des Antriebsmotores erhGht ist das Wandlungsverhalmis uWl im Betriebspunkt Ml.nl 

Bei der Anordnung zur Einstellung des Kupplungs- des Antriebsmotores 4 erh6ht 
schlupfes nach der Erfindung in der Ausfuhrungsform 60 Das Wandlungsverhalmis u-W wird aus dem Kennfeld 
gemaB Patentanspruch 4 k6nnen Fehler in der Ermitt- 10 der Fig. 2 ausgelesen, wobei sich der Wert uWl fur 
lung der Kennwerte bzw. der Umsetzung des Rechener- den Betriebspunkt Ml, nl des Antriebsmotores 4 aus 
gebnisses in die SteuergrdBe durch eine Schlupfdreh- dem zugehSrigen Drehzahlverhaltnis n # - 
zahlilberwachung festgestellt und durch Korrektur der nMl/nTurbl ergibt, bei dem nTurbl fttr den im Be- 
Kennfeldwerte berQcksichtigt werden. 65 triebspunkt gemessenen Wert der Drehzahl der Turbi- 

Einzelheiten der Erfmdung ergeben sich aus der nach- nenradwelle des Drehmomentwandlers steht 
stehenden Beschreibung eines in der Zeichnung sche- Auf diese Weise wird der Arbeitsdruck pK des Kupp- 
matisch dargestellten Ausfuhrungsbeispieles. In der lungsstellgliedes 8 unmittelbar aus gemessenen Parame- 
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ter-Werten und aus Kennfeld-Daten gebildet und der 
Schlupf S gesteuert, d. h., der KupplungsanpreBdruck 
reagiert unmittelbar auf Anderungen des Motor- bzw. 
Turbinenmomentes. 

Das Wesentliche bei der Anordnung zur Einsteliung 5 
des Kupplungsschlupfes S gema*B den Fig. 2 und 3 ist das 
genaue Messen der Parameter nM, pu und nTurb, die 
fQr die Steuerung des Schlupfes S notwendig sind So 
wird aus der Messung des Turbinenmomentes (bzw. Er- 
rechnung aus den Motor- und Wandlerparametern) und 10 
mit der Vorgabe des Reibwertveriaufes liber dem 
Schlupf und uber der Betriebstemperatur der Arbeits- 
druck pK filr das Kupplungsstellglied 8 so ausgesteuert, 
daB der Sollwert des Kupplungsschlupfes S erreicht 
werden muB. 15 

Fur die Korrektur bzw. Adaption eines oder beider 
der Kennfelder 7 und 9 kdnnen bekannte Verfahren 
eingesetzt werden, bei denen in Abhangigkeit von Ab- 
weichungen als Ergebnis eines Sollwert-Istwert-Ver- 
gleiches fOr den Kupplungsschlupf S Korrektur-Fakto- 20 
ren oder -Inkremente gebildet und zur Adaption der 
Kennfelder verwendet werden. 

Patentanspruche 

25 

1. Anordnung zur Einsteliung des Kupplungs- 
schlupfes einer im KraftfluB einem Antriebsmotor 
eines Kraftfahrzeuges nachgeordneten Reibungs- 
kupplung, bei der sowohl unter Vorgabe von Soll- 
werten filr den Kupplungsschlupf, die von Drehmo- 30 
ment und Drehzahl des Antriebsmotores abhangig ' 
und in ein Kennfeld eingeschrieben sind, als auch 
unter Erfassung und Verwertung von Istwerten der 
Kennfeld-Pararaeter eine SteuergroBe fur ein den 
Kupplungsschlupf bestimmendes Kupplungsstell- 35 
glied gebildet wird, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Steuergrafle (pK) unabhangig von Istwerten 
des Kupplungsschlupfes (S) in einem offenen Re- 
gelkreis auf das Kupplungsstellglied (8) zur Wir- 
kunggebrachtist 40 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein zweites Kennfeld (9) verwendet 
ist, in welches Werte eines den Kupplungsschlupf 
(S) beeinflussenden und von der Betriebstempera- 
tur (TK) der Reibungskupplung (6) abhangigen 45 
Reibwertkoeffizienten (pK) uber den Soilwerten 
des Kupplungsschlupfes und uber der Betriebstem- 
peratur eingeschrieben sind, und daB unter Erfas- 
sung und Verwertung von Istwerten der Betriebs- 
temperatur der Reibungskupplung (6) die Steuer- 50 
grdBe (pK) in Abhangigkeit von dem Reibwertko- 
effizienten (u-K) gebildet wird. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein drittes Kennfeld (10) ver- 
wendet ist, in welches Werte einer Kennzahl (pAV) 55 
fur das WandlungsverhaMtnis eines hydrodynami- 
schen Drehmomentwandlers fiber dem Drehzahl- 
verhaitnis (n*) des Drehmomentwandlers eingetra- 
gen sind, und daB unter Erfassung und Verwertung 
von Istwerten der Drehzahl (nTurb) des Turbinen- eo 
rades des Drehmomentwandlers die SteuergroBe 
(pK) in Abhangigkeit von der Kennzahl (jxW) fQr 
das WandlungsverhaMtnis gebildet wird 

4. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB Mittel zur Erfassung 65 
und Verwertung von Istwerten des Kupplungs- 
schlupfes (S), Mittel fQr einen Sollwert-Istwert-Ver- 
gleich des Kupplungsschlupfes (S) sowie Mittel zur 
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Adaption des ersten Kennf eldes (7) fQr die Sollwer- 
te des Kupplungsschlupfes (S) in Abhangigkeit von 
den Mitteln fur den Sollwert-Istwert-Vergleich ver- 
wendet sind 
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